


Perspectivas del Medio Ambiente Urbano

4.1
ESCENARIO:
REDUCCION DE
EMISIONES GASEOSAS
VEHICULARES POR
CAMBIO DE
COMBUSTIBLE

Antecedentes

n las ciudades densamente pobladas una de

las principales fuentes de contaminacién son
los gases generados por los vehiculos, entre los que
encontramos el material particulado (MP), el
monéxido de carbono (CO), los o6xidos de
nitrégeno (NOx) y los hidrocarburos sin quemar
(HC), lo que se convierte en una grave amenaza
para la salud, el bienestar y el medio ambiente. La
contaminacién atmosférica provocada por los
automoviles estd asociada a la antigiiedad del
parque automotor, al tipo de motor y a las
caracteristicas de los combustibles consumidos.

A partir del aumento de los precios del petréleo
en la década del setenta y la inquietud en torno a
los efectos sobre la salud y el ambiente del uso de
derivados del petréleo, comenzé a evaluarse la
utilizacién de otros combustibles para el sector
transporte.

Entre las alternativas de combustibles menos
contaminantes, se encuentra el Gas Natural
Comprimido (GNC),. que en la Argentina ha tenido
una creciente difusiéon y una importante aceptacion
en el mercado. En el ano 1981, el Gobierno
Nacional declara de interés el uso de GNC vy se
pone en marcha el proyecto Gas Natural
Comprimido. En 1985, la Secretaria de Energia de
la Nacion crea el Programa Nacional de Sustitucién
de combustible liquidos y su instrumentacion
queda a cargo de Gas del Estado, YPF y el sector
privado. En el mes de marzo del afio 2003, existian
en el mundo 2.808.584 propulsados por este

combustible y la participacion de los cinco paises
que mas lo utilizan (expresado en cantidad de
vehiculos) en orden creciente, era la siguiente:
137.000 en India, 280.000 en Paquistan, 434.000
en ltalia, 550.000 en Brasil y 951.842 en Argentina.
Como vemos, la cantidad de vehiculos convertidos
a GNC en nuestro pais representa la tercera parte
de las conversiones mundiales.

A nivel nacional, el parque automotor
impulsado por GNC sufrié un aumento notable en
los dltimos afios. Como vemos en la Figura 4.1 a
partir del ano 1998 se produjo un crecimiento de la
cantidad de vehiculos que usan este tipo de
combustible. Acorde a este crecimiento, existen en
la Argentina: 1.071 estaciones de carga, 17
provincias abastecidas (sobre 23 provincias), 213
localidades con expendio, aproximadamente 1.500
talleres de montaje y el volumen promedio de gas
vendido mensualmente para este uso es de 166
millones de m* (ENARGAS, 2003).

En los Gltimos seis meses se convirtieron a nivel
nacional un promedio de 25.000 vehiculos
mensuales, completdndose, hasta el mes de junio
de 2003 incluido, un total de 1.100.000. Esta cifra
representa el 15,7% del parque automotor del pais.

Pero el desarrollo de este combustible no se
limita al consumo masivo de una alternativa
energética mds sustentable. La Argentina es el
principal exportador de tecnologia relacionada con
GNC. En el 2002 la mitad de las estaciones de
servicio de GNC instaladas en el mundo fueron
argentinas. Hoy por hoy, se exporta un promedio de
3 estaciones de servicio por dia, de las cuales, la
mayor parte, es utilizada para abastecer de
combustible a flotas cautivas (flotas de vehiculos
propios de una empresa). Un ejemplo de este uso
son los aeropuertos de los Estados Unidos, que
estdn incorporando esta tecnologia para los
vehiculos de uso interno.

Las principales ventajas del uso de GNC en el
sector transporte son los menores costos y niveles
de contaminacion. Las emisiones del escape
resultantes de la combustion del GNC contienen
menores niveles de CO, NOx, hidrocarburos y
material particulado.

Segln la dltima estadistica oficial publicada
(2001) la cantidad de vehiculos particulares
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Figura 4.1: Cantidad total de vehiculos convertidos a Gas Natural Comprimido

(GNC) en la Argentina (en miles)
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patentados en la Ciudad de Buenos Aires es de
1.194.177, como ya fue mencionado en el Capitulo
1, Emisiones atmosféricas. Por otro lado, la
composicién porcentual de los vehiculos particulares
en el ano 2000 segin el combustible que utilizaban
es el siguiente: 88% nafta, 8% gasoil y 4% GNC .

Por todo lo expuesto en el punto anterior, la
introduccion gradual de combustibles alternativos
permitiria reducir las emisiones y el consumo de
recursos naturales no renovables y el uso de GNC
ya se esta implementando.

Escenario propuesto: cambio gradual de
uso de combustible de nafta a GNC

Al plantear este escenario posible de cambio
gradual de consumo de combustible por parte de
los vehiculos particulares de la Ciudad de Buenos
Aires, se supondra que los factores se mantienen
constantes, desde el afo 2003 hasta el 2032 (afos
de inicio y de finalizaciéon del escenario,
respectivamente): el crecimiento del parque
automotor de la ciudad, la distancia promedio
recorrida por dia y por vehiculo y los factores de
emisién de los tipos de vehiculos.

La evolucion del parque automotor de
automoviles particulares de la ciudad de Buenos
Aires muestra un crecimiento sostenido desde el
afo 1979 hasta el 2003. En este lapso pasé de
361.656 a 1.226.635 unidades, lo que significa un
crecimiento del 230% en 23 afios. Pero como se
observa en la Figura 4.2, la variacién porcentual
anual no fue constante y fluctué de acuerdo a la
situacion econémica del pais, dando como valor
promedio anual 5,25%.

Sobre la base de esta informacion, se estimé
que a partir del afio 2003 y hasta el 2032, el
crecimiento del parque automotor de automoéviles
particulares en la ciudad sera del 4% anual,
llegando a la cifra de 3.825.446 vehiculos al
finalizar este escenario. Esto supone un
crecimiento total del 212,1% en dicho periodo.

Con respecto a la distancia recorrida por los
vehiculos, supondremos que cada automévil
recorre un promedio de 20 km diarios.

Finalmente, en cuanto a los factores de emision,
se considera que se componen como lo muestra la
Tabla 4.1.
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Figura 4.2: Variacién porcentual del crecimiento del parque automotor de

vehiculos particulares de la Ciudad de Buenos Aires, 1979-2003
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Tabla 4.1: Factores de emisién de los principales contaminantes atmosféricos
urbanos en la Argentina para vehiculos particulares (expresados en gramos por

kildmetro recorrido) segun el tipo de combustible utilizado y reduccién porcentual
de emisiones al cambiar el consumo de nafta por Gas Natural Comprimido (GNC)

Tipo de combustible Monoxido de Hidrocarburos Oxidos de Material
P tilizad Carbono (CO) HO) (2/km) Nitrogeno (NOx) Particulado (MP)
utihzado (g/km) g/km (g/km) (g/km
Nafta 33,2 1,91 4,48 0,10
GNC 0,96 1,89 0,64 0,06

Reduccién porcentual

.

1881 1583 1285 1287 1088

Fuente: Elaborado en base a informacién del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion

General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003.
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Observando la Tabla 4.1, resulta evidente que la
composicion del gas natural, en comparacién con
los otros combustibles fésiles, hace que se generen
menores emisiones de gases contaminantes. Es por
esta razén, que proponemos dos escenarios futuros
de emisiones vehiculares, teniendo en cuenta la
incorporacién promedio del 5,5% y del 11% anual
de los automéviles que funcionan a nafta al uso de
GNC, comenzando en el afio 2003 y finalizando la

de emisiones

Fuente: Elaborado en base a informacion de la Agencia de Cooperacion Internacional de Japdn en la Argentina
(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003. /

proyeccién en el afo 2032. La idea de plantear dos
alternativas de evoluciéon del parque automotor de
vehiculos particulares impulsados por GNC, es
poder comparar las emisiones vehiculares
asociadas a estas dos situaciones posibles.

Para la proyeccion a treinta afios de la
estructura del parque automotor de vehiculos
particulares segin el tipo de combustible utilizado,




partimos de la base de que: la proporcién de
vehiculos que utilizan Gasoil es constante (8%) y el
crecimiento anual del parque automotor impulsado
por GNC, en detrimento del que utiliza gasolina, es
constante (5,5 y 11% anual, dependiendo del
escenario). En las dos proyecciones presentadas, se
consideré un crecimiento anual del parque
automotor de vehiculos particulares del 4%, por lo
que la cantidad total de vehiculos sera la misma,
aunque la composicién segin el combustible que
utilizan sea distinta en los dos escenarios.

Primer Escenario

Este primer escenario propone un incremento
del 5,5% en las conversiones anuales de gasolina a
GNC. Como se puede observar en la Tabla 4.2, esto
produce un fuerte incremento (378,7%), para el
periodo 2003-2032, de la cantidad de automdviles
particulares que utilizan este combustible
alternativo.

Pero a pesar de este importante crecimiento
porcentual de automéviles particulares con GNC, a
su vez el parque automotor aumenta en un 4%, con
lo cual su composicién se mantiene constante
(Figura 4.3).

Las emisiones de gases contaminantes
dependen no sélo de la cantidad de automoviles
particulares, sino del tipo de combustible que
utilizan. Al no haber un cambio sustancial en la
composicion del parque automotor (el porcentaje
de automéviles propulsados con GNC pasa del
6,2% en el afo 2003 al 9,5% en el 2032) el
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aumento de las emisiones gaseosas (Tabla 4.3)
mostrard un comportamiento muy similar al
crecimiento del parque automotor.

Segundo Escenario

En este segundo escenario, se propone un
crecimiento anual del 11% de las conversiones de
nafta a GNC. En la Tabla 4.4 vemos como seria la
estructura del parque automotor de vehiculos
particulares en la Ciudad de Buenos Aires.

Si se considera un aumento de vehiculos
particulares que utilizan GNC del 11% anual,
durante el periodo 2003-2032, esto representa un
incremento de 1.989,6% en el parque automotor.

, la composicién por tipo de combustible y la
estructura del parque automotor de esta categoria
de vehiculos varia notablemente luego de treinta
afos. La Figura 4.4 muestra la evolucién porcentual
de la cantidad de automdviles particulares segin el
combustible que utilizan.

Este cambio drastico en la composicién del
parque automotor por tipo de combustible, se vera
reflejado en el volumen total de gases emitidos por
los vehiculos particulares (Tabla 4.5).

Resultados

En las Figura 4.5 se puede observar la reduccion
de las emisiones provocadas comparando los
volimenes de gases emitidos por los vehiculos en los
dos escenarios propuestos, en el ano 2032. En los dos
casos, se tienen en cuenta los cuatro contaminantes

Tabla 4.2: Automoviles particulares de la Ciudad de Buenos Aires segun tipos
de combustible utilizados para los afios 2003 y 2032 con crecimiento del 5,5% anual

de vehiculos que utilizan Gas Natural Comprimido (GNC)

Ano

2003

Niamero de vehiculos segtin combustible
Nafta
1.051.856

GNC
76.648

Gasoil
98.131

2032 3.157.317 362.095 306.036

Aumento 2003-2032 (%) 200,2 378,7 211,9

Fuente: Elaborado en base a informacién de la Agencia de Cooperacién Internacional de Japén en la Argentina
(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003.

/
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Figura 4.3: Evolucion de la composicién porcentual del parque automotor de
automaviles particulares de la Ciudad de Buenos Aires segun tipos de combustible

utilizados entre los afios 2003 y 2032 con crecimiento del 5,5% anual de vehiculos
que utilizan Gas Natural Comprimido (GNC)
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Fuente: Elaborado en base ainformacion de la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon en la Argentina

(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del
\ Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003. /

atmosféricos citados anteriormente, es decir: contaminantes. De no mediar un cambio

monodxido de carbono, hidrocarburos, Oxidos de
nitrégeno y material particulado.

Es evidente que un crecimiento del parque

tecnoldgico importante, la conversién de vehiculos
a GNC, se presenta como una alternativa viable
para atenuar el inevitable aumento de la
contaminacién generada por los vehiculos en la

automotor  provocard  necesariamente  un Ciudad de Buenos Aires.

incremento  en las emisiones de gases

Tabla 4.3: Estimacion de la contaminacion provocada por el crecimiento del
5,5% de los automoviles particulares de la Ciudad de Buenos Aires y variacion

porcentual de las emisiones generadas con un cambio expresado en toneladas por
afio (Tn/afo)

Monéxido de Hidrocarburos Oxidos de Nitrogeno Material Particulado

A Carbono (Tn/afno) (Tn/ano) (Tn/ano) (Tn/ano)

2003 256.117 15.938 35.360 1.231

2032 769.778 49.689 106.825 3.804
AU 200,6 211,8 202,1 209,0

2003-2032 (%)

Fuente: Elaborado en base a informacion de la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon en la Argentina
(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del

-\ Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003. /
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Tabla 4.4: Automoviles particulares de la Ciudad de Buenos Aires segun tipos
de combustible utilizados para los afios 2003 y 2032 con crecimiento del 11% anual
de vehiculos que utilizan Gas Natural Comprimido (GNC)

Niamero de vehiculos segiin combustible
Nafta GNC Gasoil

2003 1.051.856 76.648 98.131
1989,6 211,9

Fuente: Elaborado en base a informacion de la Agencia de Cooperacidn Internacional de Japén en la Argentina
(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del
\Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003.

Ano

Aumento 2003-2032 (%

Figura 4.4: Evolucion de la composicion porcentual del parque automotor de
automoviles particulares de la Ciudad de Buenos Aires segun tipos de combustible

utilizados entre los afios 2003 y 2032 con crecimiento del 11% anual de vehiculos
que utilizan Gas Natural Comprimido (GNC)
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Fuente: Elaborado en base ainformacion de la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon en la Argentina
Y (JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del

\Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccién General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003.

Conclusion urbano, a pesar de ser secundario, es sumamente
importante para la calidad de vida de la poblacion.
A pesar de que nuestro pais es el principal

usuario de GNC, no se fomentd su uso para reducir Como se present6 en el Capitulo 2, Aire, los

emisiones (como en los otros paises), sino por
razones netamente econémicas. El hecho de que se
haya vuelto cada vez mas popular entre los
propietarios de vehiculos particulares vy
comerciales, con la consecuente disminucion de
las emisiones de gases contaminantes al aire

contaminantes atmosféricos de origen vehicular
que requieren especial atencién por su alta
concentracién en las zonas mds transitadas de la
ciudad, son el mondxido de carbono y los 6xidos
de nitrégeno (los dos compuestos que mayor
reduccién sufren con el uso de GNC). Por esta
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Tabla 4.5: Estimacién de la contaminacion provocada por el crecimiento del
11% anual de los automoviles particulares de la Ciudad de Buenos Aires y variacion

porcentual de las emisiones generadas con un cambio expresado en toneladas por

afio (Tn/afo)
Monoxido de . Oxidos de Material
- Hidrocarburos o .
Ao Carbono (Tn/aiio) Nitrogeno Particulado
(Tn/aho) (Tn/ano) (Tn/ano)
2003 256.117 15.938 35.360 1.231
2032 482.961 49.511 72.663 3.448
Aumento 2003-2032 (%) 88,6 210,6 105,5 180,1
Fuente: Elaborado en base a informacién de la Agencia de Cooperacion Internacional de Japdn en la Argentina

(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del
Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccion General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003.

Figura 4.5: Comparacion del incremento de las emisiones de los dos escenarios

para el afio 2032
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Fuente: Elaborado en base ainformacién de la Agencia de Cooperacion Internacional de Jap6n en la Argentina
(JICA), Secretaria de Desarrollo Sustentable y Politica Ambiental (SDSyPA), Dock Norte S.A., 2002 y del

k\ Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires (GCBA), Direccién General de Estadisticas y Censos (DGEyC), 2003. /

razén, el escenario del cambio de gasolina por
GNC de una fraccion creciente de los vehiculos
particulares podria dar una respuesta a la
necesidad de reducir las emisiones de estos dos
gases producidas por este sector del parque
automotor y mejorar asi la calidad del aire.

Pero la situacion mejoraria ain mas si se
incluyera a los vehiculos de transporte de pasajeros
y de carga, que transitan diariamente la ciudad.



4.2
ESCENARIO: LA
RECUPERACION DE
LOS RESIDUOS
PLASTICOS PARA LA
PRODUCCION DE
ENERGIA EN USINAS
TERMOELECTRICAS!

Antecedentes

esde su creacion en el ano 1978, la

Coordinacién Ecolégica Area Metropolitana
Sociedad del Estado (CEAMSE) es el responsable de
una parte de la gestion de los Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) de la Ciudad de Buenos Aires y de 19
municipios del area metropolitana. El mismo
Decreto-Ley 9.111 que crea este organismo
determina que el método de tratamiento de los
residuos seria por relleno sanitario.

En este contexto, nos encontramos a fines del
afio 2002 con tres rellenos sanitarios en operacién:
Villa Dominico, Gonzdlez Catan y Norte Ill. Estos
sitios de disposicién final reciben diariamente
alrededor de 16.000 toneladas, lo que representa
cerca de 5.000.000.000 de toneladas anuales. Esta
enorme cantidad de residuos demanda una
superficie creciente de terrenos para su
disposicion.

Durante mds de dos décadas, los rellenos
sanitarios operados por el CEAMSE crecieron
ininterrumpidamente, tanto en extensién como en
altura, al punto que en estos dias uno de ellos, el de
Villa Dominico, se encuentra en proceso de
desactivacion y clausura por haberse terminado su
vida atil.

Es evidente que luego de tantos afios de recibir
residuos, los rellenos existentes van siendo
clausurados. Como ocurrié en la localidad de
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Bancalari con los rellenos Norte | y Il, que al
colmarse un terreno, se avanzd sobre uno aledano,
el Norte I, el cual en estos dias estd en operacion.
Este incorporé en diciembre de 2001, a sus 62
hectareas originales, 64 hectdreas arrendadas al
Ejército Argentino en terrenos de Campo de Mayo.
Este relleno, en el que se disponen los residuos de
las zonas norte y noroeste del Gran Buenos Aires,
es uno de los posibles destinos de los desechos
generados por la Ciudad de Buenos Aires. De ser
asi, su vida Gtil se reduciria de 5 6 6 a escasos 2 0
3 anos.

Si continua la tendencia actual se necesitardn
nuevas tierras para la disposicion final, o bien un
cambio drdstico en la gestion de los residuos
s6lidos urbanos de la Ciudad de Buenos Aires.
Existe una gran dificultad para radicar un relleno en

un d4rea densamente poblada como s,
actualmente, el Area Metropolitana de Buenos
Aires (AMBA). En estos dias los terrenos

disponibles, libres de urbanizaciones cercanas, no
son frecuentes en el Gran Buenos Aires, y a esta
realidad debe sumarse el efecto NIMBY (por sus
siglas en inglés: no en mi patio trasero) que generan
estas actividades.

Cuando fue creado el CEAMSE y se propuso el
método de relleno sanitario como el tnico destino de
los desechos domiciliarios, la tierra no era una
limitacion, ya que habfa terrenos bajos no urbanizados,
disponibles para rellenar. Contrariamente a la situacion
de otros paises, donde el valor de la tierra es el factor
limitante en la gestién de los RSU, en el AMBA, la etapa
que mas incide en el costo de la gestion es el transporte.
Por estas razones, la falta de tierras cercanas a los
centros de generacion de residuos en el AMBA
implicaria aumentar la distancia a los futuros rellenos
sanitarios elevando el costo. Resulta evidente que se
hace necesario plantear alternativas para reducir la
cantidad de residuos que deben disponerse y asi
prolongar la vida dtil de los rellenos.

Por otro lado, el consumo de electricidad creci6 a
escala nacional entre 1986 y 1998 un 82,62%, a un
ritmo del 5,15% anual acumulado. Sélo en la Ciudad de
Buenos Aires, el consumo de electricidad residencial fue
de 3.351.567,7 MWh, lo que representa un consumo
per capita de aproximadamente 1,2 MWh anuales. Por
un lado, esta demanda creciente de energia, junto con
una poblacién que también aumenta, nos plantea un
desafio en cuanto a la generacion de electricidad. Por

'En base a “La generacion de energia eléctrica y los materiales pldsticos”, presentacion realizada por Ramiro Calafell Carranza en el curso
de Gestién de Residuos de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires (FFyB-UBA) y Asociacion para el estudio

de los Residuos Sélidos (ARS), 2002 (inédito).
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otro lado, nos da la oportunidad de plantear fuentes
alternativas no tradicionales, de energia y de
combustibles.

En este contexto, se propone un escenario de
recuperacién energética de una fraccién de los
residuos como forma de reducir la disposicion de
los mismos, al tiempo que se ahorra combustible en
la generacién de energia. La proyeccion es de 30
anos a partir del 2004.

La incineracion de residuos para producir energia no
es nueva en el mundo. Numerosos paises destinan parte
de sus residuos para este fin. En la figura 4.6. se puede
apreciar la participacion de la incineracién en la gestion
de los residuos. Aunque sélo una parte sea incinerada
con recuperacion de energia, potencialmente puede ser
mucho mayor.

Por otro lado, muchos paises recuperan los
residuos pldsticos para produccién de energia. Aqui
se pueden observar algunos ejemplos del
porcentaje de estos materiales que siguen este
esquema de gestion (estos resultados corresponden
a la totalidad de cada paifs):

- Alemania: 33%

- Espana: 3%

- Francia: 28%

- ltalia: 11%

- Reino Unido: 5%

Desde el punto de vista técnico, los plasticos
son polimeros orgdnicos derivados del petréleo vy,
por lo tanto, altamente combustibles. El poder
calorifico (cantidad de calor que libera al entrar en
combustion) de 1 kg de plastico mezclado es
equivalente al de 1 m’de gas natural y, por lo tanto,
genera la misma cantidad de energia eléctrica,
alrededor de 3,35 KWh. Ademds, un estudio
llevado a cabo por Association of Plastics
Manufacturers in  Europe (APME) titulado
"Recuperacion energética" (APME, 2000), ha
demostrado que cuanto mds altas proporciones de
plasticos se empleen en wun proceso de
incineracion, se logrard ain mds:

- Disminuir la emisién de monéxido de
carbono.

- Reducir la concentracion de didxido de
azufre.

- Obtener una combustién estable y fuerte,
dado el alto poder calorifico de los plasticos.

Los residuos plasticos de la Ciudad de Buenos
Aires, que actualmente no se recuperan (sélo se
hace de manera informal y en pequefos
programas), son aptos para ser valorizados
energéticamente. Una forma eficaz y eficiente de
lograrlo es utilizdndolos como combustible para la
generacion de energia en usinas termoeléctricas, de

Figura 4.6: Gestion de los Residuos Sélidos Urbanos (RSU) en el mundo
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las cuales existen tres dentro de la ciudad. De todas
formas, las centrales deberian contemplar la
necesidad de adaptar sus equipos al uso del nuevo
combustible.

Tal como se ve en el Capitulo 1, Produccion de
residuos de este informe, la generacion diaria de
residuos domiciliarios en la ciudad es de unas
5.000 toneladas diarias, lo que representa
anualmente 1.657.083 Tn. Segln el “Estudio de
Calidad de los Residuos Sélidos Urbanos de la
Ciudad de Buenos Aires” (GCBA, Direccién
General de Higiene Urbana, 2001), el 13,75% de
estos residuos son plasticos. Si se resta el
porcentaje que representan los PVC y los plasticos
no identificables (para evitar la formacién de
Dioxinas y Furanos durante la combustién),
quedarian el 12,75% disponibles para ser
energéticamente valorizables (Ver Capitulo 2,
Residuos sélidos).

Escenario propuesto de recuperacién
energética

Para poder plantear un escenario hipotético de
recuperacion energética de pldsticos a 30 anos
(2004-2033), se fijaran como constantes los si-
guientes factores: la poblacién de la ciudad (dado
que fue relativamente estable en los dltimos 50

GEO Buenos Aires

afios), el volumen de generacién de residuos, la
participacion porcentual de los pldsticos en los
residuos domiciliarios y el consumo eléctrico por
habitante.

Se comenzaria con una recuperacion inicial del
55,6% de los plasticos totales (equivalente al 60%
de los recuperables) que representan 126.684 Tn en
el primer ano. Posteriormente, se considerard un
aumento gradual del 1,5% anual en la
recuperacion de los mismos, cuya evolucién
porcentual del total de pldsticos se comportaria
como se muestra en la Figura 4.7.

Sélo en el primer afo, el ahorro de gas natural
por sustitucién del combustible seria de 126,7
millones de metros cibicos y la generacion de
energia eléctrica llegaria a los 424.391,4 MWHh, lo
que podria abastecer a unas 353.659,3 personas,
considerando un consumo por habitante de 1,2
MWh anuales (Ver Capitulo 1, Consumo de
energia). A lo largo de los 30 afios que propone el
escenario, la evolucion de cada uno de estos
factores seria el que muestra la Figura 4.8.

Como se observa en las Figuras 4.7 y 4.8, en el
afo 2033 la proporcién de plasticos recuperados
[legaria al 85,6% sobre el total de residuos
plasticos generados en la Ciudad de Buenos Aires.

Figura 4.7: Evolucién del porcentaje anual de plastico recuperado
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Perspectivas del Medio Ambiente Urbano

Figura 4.8: Evolucion de los resultados del escenario
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La recuperacién energética seria del 11,8% de la
totalidad de los residuos que equivale a 195.090,9
Tn, generando 653.554,5 MWh, los cuales pueden
abastecer de electricidad a una poblacion de
544.628,7 habitantes durante un ano. En cuanto al
ahorro de gas natural, para el ano 2033, representa
195,1 millones de m3 y el ahorro acumulado
durante los 30 afios, asciende a 4.755,6 millones
de m?. Ademds del ahorro energético, se reduce
proporcionalmente el volumen de RSU dispuestos
en rellenos sanitarios, con la consecuente
disminucién de la superficie de terreno necesaria.

Conclusiones

Este escenario propone la transformacion de un
residuo en una fuente de energia. Desde todo punto
de vista, la recuperacién energética de los pldsticos
es ambientalmente viable e inobjetable, ya que
recicla un residuo hasta ahora desechado, genera
energia eléctrica, disminuye la disposicion final de
residuos y ahorra gas natural, que es un
combustible fésil con reservas limitadas.

La materializacion de escenarios como éste, nos
Ilevaria a una optimizacion en el aprovechamiento
de los recursos naturales y, por ende, nos acercaria
un poco mas al tan ansiado desarrollo sostenible.




